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云南省阜外心血管病医院拟提名2026年
云南省科学技术奖励项目
（3项）

项目一：
一、项目基本情况
项目名称：准分子激光冠状动脉成形术在复杂冠状动脉病变治疗体系推广应用
完成单位：云南省阜外心血管病医院
主要完成人：张紫微、齐峰、郑甲林、唐炯、牛国栋、潘晓娟、万秋华、许晓宇
提名等级：云南省科学技术进步奖三等奖
推荐单位：云南省卫生健康委员会
二、项目简介
随着我国人口老龄化，复杂高危冠状动脉病变患者数量急剧增多，由于解剖高度复杂、病理重构、器械及技术局限、术后高复发率等原因，导致治疗困难。探索新机制、新技术及术后康复等复杂冠心病全治疗体系必需而紧迫。心肌梗死后心肌纤维化、心肌细胞凋亡等导致左室重构，心功能下降，miR-29b-3p通过调节ADAMTS16对心梗后心肌血管生成，心肌细胞凋亡的机制尚未阐明。通过生物信息学分析探索冠心病免疫治疗靶点，为冠心病免疫干预诊疗提供理论依据。通过随访观察准分子激光技术冠脉成形术在多种复杂冠脉病变介入治疗系列临床观察，探索复杂冠脉病变新的分子机制，优化技术流程，力求提出复杂冠心病患者管理更安全、简便、高效的治疗方法及新靶点。复杂冠脉病变介入治疗的成功率和安全性是临床关注的核心，介入手术风险大导致临床获益不确定， 如何进一步提高复杂冠脉病变介入治疗的手术成功率，改善患者预后至关重要。本项目率先在西南地区成功开展ELCA技术应用于云南省阜外心血管病医院单中心复杂冠脉病变的系列研究。主要包括观察应用准分子激光冠脉成形术在慢性闭塞高阻力病变、钙化病变、大隐静脉桥血管病变、支架膨胀不全致支架再狭窄、急性冠脉综合征高血栓负荷病变等，与临床现有的常规手段进行比较随访，通过观察ELCA 在多种复杂高危冠脉病变介入治疗的临床资料，提出ELCA用于处理复杂病变的一些成熟技术和策略与操作规范，以提升手术安全性与即刻效果。术后联合体外心脏冲击波治疗（CSWT）+规范运动康复干预，与常规治疗进行前瞻对比研究，为复杂冠脉的介入治疗及术后全周期治疗体系建立提供科学依据。
2019年7月至今，云南省阜外心血管病医院冠心病中心共为76例多种类型复杂冠脉病变患者成功行ELCA治疗，其中应用静脉桥血管病变介入治疗10例，CTO 高阻力病变38例，钙化致支架膨胀不全病变7例，血栓高负荷病变12例，支架内再狭窄病变9例。其中有1例因严重钙化成角器械无法通过失败，手术成功率98.7%, 相较常规介入治疗策略而言，ELCA显著提高了复杂冠脉病变介入治疗的成功率，降低了介入并发症发生率。该项目系列研究证实，ELCA 作为 PCI 的重要辅助手段，在处理复杂冠状动脉病变方面展现出显著优势，在经验丰富的操作者和适当的患者选择下如 MAXCon ELCA 技术和腔内影像指导下，ELCA 在未来复杂冠脉介入治疗中的作用将继续扩大。在应用 ELCA 时，需充分评估患者个体情况和病变特点，严格遵守操作规范，以最大限度地降低并发症风险，通过优化参数和结合其他辅助技术，ELCA 能够安全有效地处理各种复杂的冠状动脉病变，从而改善患者的临床预后，值得临床推广应用。
（一）创新点如下：
1.国际率先发现骨髓间充质干细胞来源外泌体携带的 miR-29b-3p可通过靶向抑制 ADAMTS16，促进心肌梗死大鼠的心肌血管生成、减轻心肌纤维化、提升 VEGF 水平、抑制心肌细胞凋亡，最终发挥保护心肌、改善心功能的作用，为心肌梗死的外泌体miRNA 靶向治疗提供依据。
2.国际首次发现FBXO7、RAD23A、MKRN1三个与冠心病（CAD）中 CD8+ T 细胞显著相关的核心枢纽基因，证实其在冠心病与泛癌中均和 CD8+ T 细胞浸润呈正相关，为冠心病免疫干预、肿瘤合并冠心病的诊疗提供理论依据。
3.国际率先发现复杂冠脉病变新技术ELCA应用于急性ST段抬高型心梗血栓高负荷病变，相较于传统的血栓抽吸治疗，可显著改善术后即刻CTFC值，显著改善术后无复流，慢血流，更低的替罗非班使用比例即可达到术后远端TIMI3 级血流，术后即刻植入支架比例高，而不需要延迟支架植入。
4.西南地区率先验证应用ELCA在重钙化病变，钙化致支架膨胀不全病变的有效性及安全性，相较于目前旋磨治疗等临床常规治疗方法，可显著改善支架膨胀不全，改善预后，尤其在合并ACS及血栓病变时，ELCA还兼顾血栓销蚀作用，可减少无复流、慢血流风险。
5.西南地区率先验证应用ELCA于冠脉慢性闭塞高阻力病变的安全性及有效性分析，项目研究发现血管夹层或导丝部分内膜下并未增加ECLA穿孔风险。ELCA可作为一种安全、简便、有效的方法应用于CTO导丝通过后球囊通过失败的病例。
6.集成创新了ELCA联合腔内影像学应用于大隐静脉桥血管（SVG）、急性心梗高血栓负荷病变介入治疗技术，实现了相关风险预判及治疗方案优化，对部分难治性冠脉复杂病变患者提高了手术成功率，改善患者症状及预后。
7.建立并完善了区域内多种复杂冠脉病变应用ELCA腔内影像学真实数据，为区域内复杂冠脉病变诊疗提供针对性治疗策略，建立了应用ELCA在复杂冠脉病变介入治疗新流程。
8.率先在国际上提出体外心脏冲击波治疗联合运动康复的干预效果，证实该联合方案可改善患者心肌标志物、抗炎及抗动脉粥样硬化指标，提升心肺运动试验摄氧能力与运动耐量，减轻心肌缺血、缓解抑郁情绪并改善睡眠质量，且安全性良好，为冠心病 PCI 术后患者的心脏康复与抗缺血治疗提供新方案。
此项目有力地推动了云南省乃至西南地区复杂冠脉病变介入治疗水平，促进了区域内激光医学应用于心脏病学治疗的学科发展，为多种复杂冠脉病变精准安全有效治疗提供了思路，为提高特殊人群（存在合并症、衰弱）等复杂冠脉病变患者生活质量和促进社会和谐发展起到了积极的作用。该项目发表学术论文 16篇，其中 SCI 文章 7 篇，中文核心文章9篇，新增云南省医学会激光分会委员2名，培养硕士研究生2名，云南省医疗后备人才1名，填补了欠发达边疆地区应用准分子激光技术在心脏病学临床应用数据的空白，为ECLA联合腔内影像学在多种复杂高危冠脉病变介入治疗精准安全有效诊疗提供多项证据支持。项目历经4年的实施，为30余家基层单位累计100余名学员进行相关技术培训及手术带教和诊疗业务指导，培养了20余名ECLA及复杂冠脉病变介入独立术者，提高了基层单位对严重钙化病变，急性心梗高血栓负荷病变、慢性闭塞病变等复杂冠脉病变的规范化治疗，提高了区域内复杂冠脉病变的治疗成功率，取得了较好的社会效益。
（二）项目应用情况汇总表：
	序号
	单位
	应用情况

	1
	楚雄州中医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理钙化病变 2 例，培养 ELCA 独立术者 2 名

	2
	云南省滇东北中心医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理钙化及高阻力病变共 4 例，培养 ELCA 独立术者 3 名

	3
	玉溪市第三人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变共 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名。

	4
	彝良县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变、高血栓负荷病变共 2 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	5
	昭通市中医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 2 名

	6
	昭通仁安医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理静脉桥血管病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	7
	广南县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理严
重钙化病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	8
	景洪市人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	9
	华宁县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	10
	耿马县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理静脉桥血管病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	11
	新昆华医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	12
	腾冲市中医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名。

	13
	泸西县中医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	14
	景东县中医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理桥血管病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	15
	大姚县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名

	16
	新平县人民医院
	通过学术交流及手术带教掌握 ELCA 技术，参与应用 ELCA 处理高阻力病变 1 例，培养 ELCA 独立术者 1 名



三、主要完成人情况 
	序号
	姓名
	工作单位
	完成单位
	职称
	职务

	1
	张紫微
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	副主任医师
	无

	2
	齐峰
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	科室主任

	3
	郑甲林
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	科室主任

	4
	唐炯
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	科室主任

	5
	牛国栋
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	院长助理
科室主任

	6
	潘晓娟
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	无

	7
	万秋华
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	副主任医师
	无

	8
	许晓宇
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	住院医师
	无



四、候选人对项目的贡献情况 
1.张紫微
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院 副主任医师，博士研究生，长期从事冠脉介入治疗工作，现为冠脉介入培训基地导师，云南省医学会激光医学分会委员，擅长左主干病变、慢性闭塞病变，钙化病变等复杂冠心病介入治疗，熟练掌握冠状动脉旋磨术、准分子激光销蚀、冲击波球囊，左主干分叉病变、正、逆向开通慢性闭塞病变，近年来在冠脉腔内影像学、功能学指导优化冠脉介入治疗领域有一定造诣。主持云南省科技基金项目一项，第一作者发表SCI论文3篇，北大核心期刊论文10余篇。
2.齐峰
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院，冠心病区主任，主任医师，先后曾获得省部级科研奖项6项，获得院管基金2项，发表论文70余篇，副主编专著1部。为科室研究生培养的主要指导老师。目前是国家卫计委冠脉介入培训基地指导导师，云南省心血管介入质控中心专家委员会委员，全国胸痛中心云南省唯一示范基地核心专家，是省内最早开展介入治疗的人员之一，已独立完成各种心脏介入治疗手术万余例，是云南省第一批获得冠脉介入、结构性心脏病介入及心脏起搏器置入资质的专家。 
 3.郑甲林
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心内科主任医师，医学博士（2015年毕业于昆明医科大学），硕士研究生导师，云南省中青年学术和技术带头人后备人才（2022年获评，云南省科技厅）。云南省医学会心血管病学分会第十届委员，云南省医学会心血管病学分会第九届秘书，中华医学会心血管病学分会第十一届全国青年委员，中华医学会内科学分会第十四届全国青年委员。从事心血管疾病诊疗工作，擅长冠心病介入治疗。长期从事冠心病基础研究与临床研究；目前以第一作者及通讯作者在各类期刊上发表论文30余篇，其中SCI论文5篇，北大中文核心期刊论文6篇；参编专著2部，其中一部为副主编；主持云南省科技厅－昆明医科大学联合专项基金2项，主持云南省教育厅基金1项，主持云南省临床医学研究中心，院级重点课题2项，人才托举三年行动计划1项。云南省科技进步奖，三等奖1项（排名第一）；获云南省卫生科技成果奖，三等奖1项（排名第一）。
4.唐炯
完成单位：云南省阜外心血管病医院
担任《心血管病学进展》、《四川大学学报医学版》杂志编委，《Frontiers in Cardiovascular Medicine》审稿人。成都市学术技术带头人，重庆医科大学、昆明医科大学硕士研究生导师，成都市心研所所长助理，云南省医学领军人才。云南省阜外心血管病医院病区主任。海峡两岸医药卫生交流协会老年医学专委会委员，中国老年医学学会心电与心功能分会委员，云南省医学会心血管专委会常委，云南省医学会心血管分会常委，云南省心血管代谢联盟委员。累计取得成都市科技进步奖、四川省医学科技进步9项。承担云南省心血管临床中心重点课题2项，院外多中心临床试验横向课题2项，发表SCI论文5篇。
5.牛国栋
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心律失常中心主任医师，云南省阜外心血管病医院院长助理兼内科管委会主任。博士，硕士生导师，担任中华医学会心电生理与起搏分会全国委员、心律失常学组委员、房颤工作组委员、室速工作组秘书、中华中医药学会介入心脏病学分会常务委员、亚太心律学会（APHRS）医师教育项目委员会委员等委员，负责指导项目设计、实施。以第一作者及通讯作者在国内外重要期刊发表论文20余篇，其中SCI收录5篇，主持国家、省部级科研项目6项，获“云南名医”和“国务院政府特殊津贴”。获国家科技进步奖二等奖1项，中华医学科技一等奖2项、北京市科学技术奖二等奖1项。
6.潘晓娟
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院，冠心病区主治医师，云南省医院会激光医学分会委员，发表论文10余篇，副主编专著1部。本收集与数据整理工作，以第一作者发表科技核心期刊文章1篇，通讯作者发表SCI论文2篇。 
7.万秋华
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心脏康复与冠心病病区副主任医师，硕士，硕士研究生导师，负责项目研究论文撰写。完成云南省教育厅科学研究项目1项，主持在研云南省科技厅昆医联合专项1项，第一作者公开发表论文5篇（1篇SCI，北大核心1篇），参编专著3部，参与指南撰写1篇。
8.许晓宇
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院 心血管内科 住院医师，硕士，负责项目数据收集，科研方面：参与科研项目2项，负责样本收集与数据整理工作，以第一作者发表科技核心期刊文章1篇，参与发表SCI论文2篇，发表科技核心期刊文章1篇。
五、候选单位对项目的贡献情况
云南省阜外心血管病医院是公益二类大型心血管病专科三级甲等医院，是国家区域医疗中心、昆明医科大学附属心血管病医院，拥有博士硕士培养点、国家博士后工作站、云南省心血管病临床医学中心和研究中心，拥有云岭英才计划“顶尖团队”和省心衰诊疗创新团队。作为第一完成单位，本项目做出以下贡献：
1. 主持该课题研究并实施过程管理。
2. 为本课题实施提供人力资源保障，协调多 个冠心病相关成员科室确保高效合作。
3. 为本课题实施先后投入 60万元经费。
4. 资助课题组成员攻读硕士，基层单位学员进行培训、指导。
5. 督促课题组完成课题鉴定和成果申报。
6. 支持并资助课题组发表研究论文、学术专著。
7. 指导、督促课题组招收、培养硕士、本科生和进修医师。
8. 督促课题组推广应用研究成果。
9. 对下拨和自筹的课题经费实施严格规范的管理。云南省阜外心血管病医院作为核心完成单位。
六、基金项目
	项目来源
	项目名称
	项目编号
	经费（万）
	起止时间
	完成情况

	云南省心血管病临床医学中心项目

	准分子激光冠脉销蚀术在急性心梗高血栓负荷的应用
	(FZX2019 -06-01)

	40
	2020-1 至2023-12

	结题

	云南省科技厅昆明医科大学联合专项
	自噬在高糖诱导小鼠血管平滑肌细胞增殖、迁移及雷帕霉素抵抗作用中的机制研究

	2019FE001(-158)

	8
	2019-10 至2022-10

	结题



七、获得知识产权情况
论文目录
（1）Jialin Zheng, Xinjin Zhang, Wenfeng Cai, Yawei Yang, Tao Guo, Jianmei Li, Hualei Dai, et al. Bone Marrow Mesenchymal Stem Cell-Derived Exosomal microRNA-29b-3p Promotes Angiogenesis and Ventricular Remodeling in Rats with Myocardial Infarction by Targeting ADAMTS16. Cardiovasc Toxicol, 2022, 22(8): 689-700.
（2）Shijian Zhao, Yinteng Wu, Yantao Wei, Xiaoyu Xu, Jialin Zheng*. Identification of Biomarkers Associated With CD8+ T Cells in Coronary Artery Disease and Their Pan-Cancer Analysis. Frontiers in Immunology. 2022,13(5):23-35. . 
（3）Wan Q, Guo T, Li J, et al. A study of extracorporeal cardiac shock wave therapy combined with exercise rehabilitation in postoperative patients with PCI for CHD. Sci Rep. 2025;15(1):21670. Published 2025 Jul 1. doi:10.1038/s41598-025-05475-2
（4）Zhang, Zi-Wei MD; Pan, Xiao-Juan MM; Zou, Ji-Hong MM; Qi, Feng BD*. Attempted retrieval of guidewire fragment using the twisting wire technique causes coronary perfusion: Case report. Medicine 103(16):p e37842, April 19, 2024. | DOI: 10.1097/MD.0000000000037842.
（5）张紫微*,郑甲林,王天杰,等. 准分子激光冠状动脉成形术治疗急性ST段抬高型心肌梗死高血栓负荷病变中应用的安全性和有效性 [J/OL]. 心脏杂志, 2024, (04): 1-4[2024-05-19]. http://kns.cnki.net/kcms/detail/61.1268.R.20240314.1425.001.
（6）张紫微*,王天杰,潘晓娟,等. 准分子激光冠状动脉成形术治疗钙化致支架膨胀不全 [J]. 中国介入影像与治疗学, 2022, 19 (10): 665-667. DOI:10.13929/j.issn.1672-8475.2022.10.014.
（7）张紫微,杨俊,王天杰,等. 准分子激光冠状动脉成形术在慢性完全闭塞高阻力病变介入治疗的有效性及安全性 [J]. 实用医学杂志, 2022, 38 (12): 1527-1532.
（8）张紫微*,俞梦越,郑甲林,等. 准分子激光冠状动脉内斑块消蚀术在大隐静脉桥血管病变介入治疗中的应用分析 [J]. 中国循环杂志, 2022, 37 (07): 715-719
（9）杨帮国,张紫微,尹晓梅,等. 准分子激光冠状动脉成形术联合血栓抽吸术成功治疗急性心肌梗死合并右冠状动脉大量血栓3例 [J]. 中国介入心脏病学杂志, 2023, 31 (12): 955-960.
（10）王天杰,袁建松,张紫微,等. 准分子激光冠状动脉内斑块消蚀术对严重钙化冠状动脉病变的治疗作用 [J]. 中国分子心脏病学杂志, 2021, 21 (04): 4076-4079. DOI:10.16563/j.cnki.1671-6272.2021.08.010.
（二）专著目录
《聚焦心血管2021》，云南科技出版社 ，2021年6月第1版。（郭涛主编，牛国栋等审校） ISBN ：978-7-5587-3562-2 .
八、项目曾获科技奖励情况
无


项目二：
一、项目基本情况
项目名称：全皮下心脏植入式电子装置在云贵地区心律失常精准诊疗中的应用
完成单位：云南省阜外心血管病医院
主要完成人：郭雨龙、牛国栋、刘晨、付明鹏、郭金锐、乔宇、袁华苑、刘可、郭涛
提名等级：云南省科学技术进步三等奖
推荐单位：云南省卫生健康委员会
二、项目简介
主要技术内容：研究背景与目的：全皮下 CIED，指的是无须进入血管及心脏内部，仅植入在患者皮肤下方的心脏电子装置，主要包括 ICM 与 S-ICD，其植入方式、心电信号感知识别算法以及工作方式等方面与具有心腔内电极的传统CIED不同，为了明确其对心律失常精准诊疗的有效性、安全性，并探索一些特殊的临床应用，我们团队开展此项目，大力进行临床推广应用，希望能够提高云贵地区整体的心律失常诊治能力，给患者带来更多的治疗选择，改善相关患者的预后情况。
    技术经济指标：研究方法：第一部分：多中心前瞻性观察性研究，连续入组在云南昆明、玉溪、大理、保山四家中心植入 ICM 的患者，收集基线相关临床资料，植入后进行常规随访及按需随访，收集记录心电数据及后续诊疗措施。第二部分：回顾性分析 2018 年 1 月至 2025 年 11 月在我院单中心接受 S-ICD 植入的患者临床资料，包括患者植入适应证、基线临床特征、记录手术时间、DFT 测试及成功率、并发症发生率，并收集植入术后随访资料，记录事件及治疗效果，分析其安全性及有效性。 研究结果：第一部分：纳入 146 例患者，植入 ICM 原因涵盖房颤消融术后监测、不明原因晕厥、心悸及隐源性卒中查因，植入术后即刻 R 波振幅 0.985±0.532mV，随访期间2例出现囊袋并发症，退出9例，137例完成随访，中位随访时间 394.0 （288.5，478.5）天。房颤消融术后亚组中，末次消融术后 6、9、12 月的累计复发率分别为 39.5%、751.2%、65.1%。不明原因晕厥亚组中，明确诊断 27 例（39.1%），24 例（88.9%）诊断为心源性晕厥，其中病态窦房结综合征（SSS）占比最高有 15 例（55.6%）。不明原因心悸亚组中，明确诊断 22例（62.9%）。第二部分：纳入 15 例接受 S-ICD 植入的患者，其中男性 13 例，平均年龄 54.8±14.0 岁，二级预防 12 例、一级预防 3 例，S-ICD 手术植入成功率 100%，手术时间中位数为 150min，9 例患者进行了术中DFT 测试，全部 65J 一次成功。完成了中位时间为 44 个月的随访，有 7 例患者发生电击事件，电击事件总计 51 次，恰当电击治疗 42 次，恰当电击率 82.4%，室速/室颤转复成功率 100%，有 9 次不恰当电击，原因有多重计数、肌电干扰、房颤快室率。无感染、导线故障和死亡并发症发生。 研究结论：ICM 植入操作简便，患者创伤小，不良反应发生率低。 ICM 可以加强房颤导管消融术后的监测并指导治疗，提高不明原因晕 厥和心悸者心律失常的诊断效率，具有临床应用及推广价值。S-ICD 的临床应用具有较高的植入成功率、较低的并发症率及良好的除颤效 果，其识别及治疗算法能够正确处理室性心律失常事件，安全性及疗效均得到验证，作为传统ICD重要补充，值得临床推广应用。
    应用推广情况：我们团队从2018年1月开始进行全皮下 CIED 技术的临床应用与探索，其中第一部分 ICM 项目，在云南省阜外心血管病医院、玉溪市人民医院、大理大学第一附属医院、保山市第一人民医院 4 家中心完成 146 例 ICM 植入，是云南省内首个多中心的 ICM 临床应用研究项目，具有较大的科学及临床实践指导意义。项目负责人郭雨龙制作了ICM规范化植入操作教学视频，分别在玉溪、大理、保山三家分中心进行详细的理论授课培训，以及实践操作培训。 此项目为 ICM 在云南省及周边地区的推广及应用起到了实实在在的作用，给基层医院、医护专业人员带来技术的培训、实践应用，给相应患者带来获益，取得了一定的社会效益。对于患者而言，在植入 ICM 的晕厥患者群体中，明确病因者 27 例（39.1%），中位诊断时间仅 143 天，若仅使用就诊时的普通心电图/动态心电图，诊断明确晕厥通常需要数年时间，因此在本项目中，与传统诊断技术相比，ICM 已经大幅度缩短了诊断时间、显著提高诊断效率，在明确诊断为心源性晕厥的患者中，13 例接受了心脏起搏治疗，1 例接受了 S-ICD治疗，在项目帮助下，这些患者获得了早诊断、早治疗的结局。同时，我们在本中心内积极开展 S-ICD 临床应用，并多次进行 S-ICD 临床应用学术培训班，为该项技术在省内地州及县级医疗机构的推广应用打好基础。在云贵等地区举办 20 次线上及线下的 S-ICD 培训活动，覆盖医护人员上千人次。
    效益情况：对患者而言，全皮下 CIED 的推广应用可以有以下的效益：（1）缩短诊断时间、显著提高诊断效率；（2）术后恢复快，提高了患者的生活质量，对日常影响降到最低；（3）并发症风险及负担低；（4）提高新技术可及性：在云南省的一些偏远地区，医疗资源相对匮乏，其推广可以使得更多的患者在当地就能接受先进的诊断技术，减少了患者前往大城市就医的成本和不便；（5）提升患者信心：ICM 的微创特性和较高的诊断效率，可以增强患者对诊疗的信心，尤其是对于高龄、体质差、基础疾病多的患者；（6）兼容核磁共振扫描，不影响其他的诊断检查技术。 就医生和医疗机构而言：（1）提升医疗服务水平：该项技术的推广可以提高云南省医疗机构的医疗服务水平，吸引更多的患者前来就医，提升医院的知名度和竞争力；（2）促进医疗技术创新：技术推广可以激励医生和医疗机构进行技术创新和研究，提高医疗技术水平，随着技术的进步，其应用范围不断扩大，为更多患者提供了选择；（3）培养专业人才：随着全皮下 CIED 技术的广泛应用，可以培养一批专业的医疗人才，提高云南省医疗队伍的整体素质；（4）推动医疗资源下沉：ICM 有助于医疗资源向基层和偏远地区下沉，提高基层医疗服务能力，缩小地区间的医疗水平差距；（5）促进医疗合作：云南省的医疗机构可以通过该项技术，与国内外先进的医疗机构进行合作，引进先进的医疗技术和管理经验。项目推广应用过程中，在4家中心新培养 ICM 独立植入术者及程控随访专业医生 27 名，后续预计还能培养更多的专业医护人员。 本项目还得到国家级层面的认可，云南省阜外心血管病医院获评为中华心律医学培训工程早筛查、早诊断、早治疗 ICM 培训项目示范中心，郭雨龙成为青年专家工作组成员。在开展项目期间，项目组成员到云南、贵州多家基层医院进行学术交流活动，在部分医院开展了临床实践带教，真正做到了该项技术在云贵地区的推广应用。
项目应用情况汇总表：
	序号
	单位
	应用情况

	1
	保山市人民医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 400 例，ICM 植入 21 例，准备开展 S-ICD。

	2
	大理大学第一附属医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 362 例，ICM 植入 26 例，准备开展 S-ICD。

	3
	玉溪市人民医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 1000 余例，ICM 植入 32 例，S-ICD 筛查 4 例。

	4
	新平县人民医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 11 例，准备开展 ICM 及 S-ICD。

	5
	禄劝忠爱医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 10 例，准备开展 ICM 及 S-ICD。

	6
	云南省滇东北中心医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 86 例，ICM 植入 2 例，S-ICD 植入 3 例。

	7
	云南省滇西中心医院（大理州人民医院）
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 228 例，ICM 植入 2 例，S-ICD 植入 1 例。

	8
	晋宁区人民医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 50 例，有待于开展 ICM 与 S-ICD。

	9
	云县人民医院
	通过学术交流活动掌握全皮下CIED 技术，累计开展心脏起搏 110 例，有待于开展 ICM 与 S-ICD。

	10
	贵州六盘水首钢水钢医院
	在开展心脏起搏等新技术过程中得到云南省阜外心血管病医院课题组的协助。


三、主要完成人情况 
	序号
	姓名
	工作单位
	完成单位
	职称
	职务

	1
	郭雨龙
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	主任助理

	2
	牛国栋
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	院长助理、内管会主任

	3
	刘晨
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	无

	4
	付明鹏
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	副主任医师
	无

	5
	郭金锐
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	无

	6
	乔宇
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	无

	7
	袁华苑
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	无

	8
	刘可
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	无

	9
	郭涛
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	无


四、候选人对项目的贡献情况 
1.郭雨龙
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心律失常中心主任医师，博士，硕士生导师，作为项目负责人，牵头开展植入式心电事件监测器（ICM）及全皮下心脏复律除颤器（S-ICD）的临床应用与研究探索，设计实验方案，总结数据，撰写科技报告与相关论文，在多家基层医院开展该项技术的学术培训讲座及临床实践带教，积极进行推广应用。获云南省卫生技术高层次人才称号、获云南省兴滇英才称号。完成云南省科技厅昆医联合专项1项、在研1项，以第一作者或通讯作者发表SCI论文2篇、核心期刊论文10余篇，主编专著1部、副主编1部、参编2部，获云南省卫生技术高层次人才称号1项。担任昆医硕士研究生导师，毕业研究生5人、在读1人。
2.牛国栋
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心律失常中心主任医师，云南省阜外心血管病医院院长助理兼内科管委会主任。博士，硕士生导师，担任中华医学会心电生理与起搏分会全国委员、心律失常学组委员、房颤工作组委员、室速工作组秘书、中华中医药学会介入心脏病学分会常务委员、亚太心律学会（APHRS）医师教育项目委员会委员等。作为项目组指导者之一和硕士生导师，负责指导项目设计、实施，指导科研总结和论文撰写，参与研究成果在本单位和省内外的推广普及。现任云南省阜外心血管病医院院长助理兼内科管委会主任。获“云南名医”和“国务院政府特殊津贴”，以第一作者及通讯作者在国内外重要期刊发表论文20余篇，其中SCI收录5篇，主持国家、省部级科研项目6项。获国家科技进步奖二等奖1项，中华医学科技一等奖2项、北京市科学技术奖二等奖1项。
3． 刘晨
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，硕士，作为项目主要完成人之一，完成数据收集、以第一作者撰写并在国内科技核心杂志发表相关论文多篇，在推广应用方面，至基层医院开展理论授课和植入带教及程控技术辅助支持，获得对口支援下乡点颁发的优秀个人荣誉称号，协助项目总负责人完成项目的协调、执行、管理、组织等工作。
4.付明鹏
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院副主任医师，硕士，作为完成人之一，主要负责S-ICD术前筛选、植入手术操作及术后随访等工作，同时对该技术的疗效和安全性进行观察总结、技术改进推广等工作，亦做出相应贡献，是科室心律失常介入的主要术者之一，培养多名进修医生，并在多家医院进行过手术带教。
5.郭金锐
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主任医师，博士，参与项目执行及论文撰写、植入手术及程控技术支持，在本单位和协作医院的推广研究成果的应用，分中心学术会议上讲授项目相关内容。发表多篇SCI论文及核心期刊论文，主编专著1部，获批实用型专利1项。
6.乔宇
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，博士，作为项目组成员，主要负责项目临床研究论文撰写、植入手术及程控技术支持，参与研究成果在本单位和协作医院的推广应用。以第一作者发表 SCI 论文 1 篇、核心期刊论文 1 篇、副主编专著1 部，获云南省“兴滇青年人才”称号。
7.袁华苑
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，博士，作为项目组成员，主要负责项目的随访及数据收集，全皮下植入手术及程控技术辅助支持，参与研究成果在本单位和协作医院的推广应用，课题研究开展期间取得个国家级限制类医疗技术规范化培训合格证书，发表本项目相关文章1篇。
8. 刘可
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院心律失常中心主治医师，硕士，作为项目完成人，擅长CIED植入及各类心律失常射频消融 手术的治疗，是多家医院的心律失常介入手术带教专家，在实验过程中，候选人参与并承担主要植入术者工作，完成了省内首例的CCM联合SICD的植入工作，同时积极通过讲座及培训的方式，推广应用CCM的技术。
9. 郭涛
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主任医师，作为云南省学术技术带头人、博士和硕士研究生导师，指导项目设计、实施、总结。作为项目的主要完成人之一，主持国基金课题《基于人工智能的先心病相关肺动脉高压机器辅助诊断技术研究及数据库构建（81960067）》和培养博士 2 名、硕士 4 名、发表 SCI 论文 3篇、主编专著 2 部。参与对该项目设计、实施、总结的指导和先心病儿童救治，带领团队开展了纯超声引导下先心病儿童和孕妇的心律失常介入诊疗。主持3项国家基金和4项省基金，发表SCI论文15篇，主编专著10部。先后获省科技奖特等奖1项、二等奖4项、三等奖27项，获地厅级科技成果一、二、三等奖共20项。培养博士20名、硕士50名。现任云南省心血管病学分会、起搏电生理分会名誉主委和云南省心律学医师分会主委。获“国务院政府特殊津贴”、“中国医师奖”、“云南省突出贡献奖”、“云岭名医”、“高校名师”。
五、候选单位对项目的贡献情况
云南省阜外心血管病医院作为核心完成单位，在本项目中贡献显著。科技创新方面，率先在云贵地区开展全皮下CIED临床应用研究，填补了边疆地区该技术的数据空白，为心律失常精准诊疗提供了科学依据，形成“诊断 - 治疗”闭环方案，优化基层适配技术。应用推广方面，在4家中心完成146例ICM植入，开展20次S - ICD培训覆盖上千人次，培养至少27名专业医生，获ICM培训示范中心认证，提升患者诊断效率和生活质量，促进医疗技术创新与资源下沉。
六、基金项目
	项目来源
	项目名称
	项目编号
	经费（万）
	起止时间
	完成情况

	云南省重点研发计划
	云南高原心血管病流行特征、发病机制、诊疗新技术研究及应用示范
	202103AC10000 4
	600
	2021年1月至2023年12月
	结题

	云南省心血管病临床医学中心
	植入式心电事件监测器临床应用多中心观察性研究
	FZX2019-06-01
	190
	2021年9月—2023年9月
	待结题



七、获得知识产权情况
论文、专著目录
（1）郭雨龙，郭金锐，刘可，乔宇，李庆，郭涛*.心脏电子植入装置诊疗技术教学方法在中国边疆地区的应用[J].云南医药,2022,43(06):75-78.
（2）盛雪汉，郭秋哲，郭涛等。全皮下埋藏式心律转复除颤器成功救治长QT综合征伴反复昏厥患者1例报告。现代实用医学，2023年35卷6期：830-831.
（3）李国春，乔宇，付明鹏，朱磊，郭雨龙*。植入式心电事件监测器用于心房颤动消融术后监测一例。中国心脏起搏与心电生理杂志，2023,37(6):552-553.
（4）李国春，郭任，孙彪，郭雨龙*等. 植入型心电监测仪在中国云南部分地区的临床应用[J]. 中华心律失常学杂志,2024,28(05)：428-433. DOI:10.3760/cma.j.cn113859-20231227-00103.
（5）刘晨，关淇帆，牛国栋等。全皮下埋藏式心脏复律除颤器的临床应用进展。云南医药，2024,45(3):71-74.
（6）袁华苑，付明鹏，乔宇，郭雨龙*等。 肥厚型心肌病患者植入全皮下植入型心律转复除颤器后发生三重计数致误放电一例［J/ OL］. 中华心脏与心律电子杂志，2025，13（3）：1-4.
（7）Liu C, Liu S, Li H, Guo YL*. A Potential Novel Indication for Preventing Thromboembolism in Patients with Atrial Arrhythmias: Remodeling of the Left Atrium. Curr Med Sci. 2021 Dec;41(6):1187-1191. doi: 10.1007/s11596-021-2449-4. Epub 2021 Oct 27. PMID: 34705215. (IF: 2.135)
（8）Qiao Y, Zhao Z, Fu M, Cai X, Guo Y, Liu K, Guo J, Guo T, Niu G*. Performance of two tools for pulmonary vein occlusion assessment with a novel navigation system in cryoballoon ablation procedure. J Cardiovasc Electrophysiol. 2023 Jan;34(1):16-23. doi: 10.1111/jce.15751. Epub 2022 Nov 30. PMID: 36413675; PMCID: PMC10098877.
（9）《心律失常那些事：揭开心电的秘密》，云南出版集团，云南科技出版社，2022年9月第1版（郭雨龙为第一主编，付明鹏等副主编，郭金锐、刘可、乔宇、袁华苑等为编委）ISBN：978-7-5587-4548-5。
（10）《实用三维心脏电生理学》，北京大学医学出版社，2023年11月第1版。（郭金锐、牛国栋主编，郭雨龙等编委）ISBN：978-7-5659-3025-6.
专利目录：
一种左室间隔面起搏电极递送系统。专利单位：昆明合盛知识产权代理事务所，专利号：ZL 201922348046.3，授权日期：2020年09月15日。
八、项目曾获科技奖励情况
无


项目三：
一、项目基本情况
项目名称：心音智能诊断系统辅助儿童先心病筛查救治的探索与应用。
完成单位：云南省阜外心血管病医院、云南大学
主要完成人：杨宏波、王威廉、潘家华、郭涛、唐永研、赵双凤、史青、余鹏飞、郑丽玲、杨亚维、马腾媛
提名等级：云南省科学技术进步奖三等奖
推荐单位：云南省卫生健康委员会
二、项目简介
先天性心脏病（Congenital Heart Disease,CHD）特指心胚发育异常导致胎儿出生后存在心脏大血管功能障碍和/或解剖畸形，占儿童出生缺陷的30%，全球先心病的已知患病率高达8.224‰，伴随多胎生育、高龄妊娠增多和筛查方法改进，先心病患病率还可能增达9‰-10‰，其中20%未获及时救治的患儿会进展为先心病相关阻力型肺动脉高压，严重时引发难治性心衰，病死病残率极高。西部边远贫困地区儿童的先心病发病率高、危害性大、负担沉重，确保早筛查、早发现、早确诊、早治疗，有效提升西部地区人均期望寿命，这是必要而紧迫。
人工智能简称“AI”，是“Artificial Intelligence”的缩写。AI是科学研究中广泛使用的术语，它是使用计算机来模拟智能行为。人工智能，被称为制造智能机器的科学和工程学，于1956年正式诞生。人工智能广泛应用于医学领域的项目，如机器人模拟、医学诊断、医学统计和人类生物学，当前的生物医学大数据，是由语言、信号和数字图像存档积累而成，每年以成倍的速度增长，但是这一数据无序而零碎。由于先心病心音采集目前无合适的设备和数据库，数据难以扩展和兼容，因此需要建立一个采集设备和数据库，基于机器学习管理数据集的模型，可协助医生检测疾病的并发症，提高医疗资源的利用率，同时通过人工智能工具自然语言处理，可处理电子病历，准确编译和连接之前积累的各种病例数据。除此之外，可以使用基于电子病历数据的深度学习模型来预测未来疾病发展轨迹。
现行先心病筛查模式依赖人工听诊发现异常后接受超声心动图复查，先心病的初诊主要通过心脏听诊实施，这需要丰富的心血管病临床检验和知识，特别是边疆贫困地区缺乏熟练掌握心脏听诊技能的心脏专科医师、训练有素的心脏超声医师和昂贵复杂的彩色超声心动图仪，很难保证常态化、标准化先心病筛查的规模和质量。经验不足的基层医生借助听诊仅能发现20%的先心病疑似患儿，临时抽调参与现场筛查的医师所具备的先心病定义、分类、诊断、鉴别等知识和技能存较大差异，难免漏诊和误诊先心病儿童。心音含有人体丰富的生理、病理信息，心音是周期性、时变、非平稳的随机信号。定量分析心音，提取其中的病理信息，借助AI技术，在心脏听诊的同时，用电子听诊器采集心音，并对心音进行实时数字信号处理，提取相关病理特征，借助心音采集传输、数字转化、机器学习、模型构建、比对识别等信号处理技术和人工智能技术开发电子心音辅助初筛系统，利用计算机强大的信息处理能力辅助先心病诊断，提高先心病筛查有效性、便捷性、经济性、规模化和同质化。使先心病的临床初诊更高效、简便、快捷、经济，提高初诊、筛查的准确率，且便于基层卫生院的医生掌握，这将使先心病患者能更早、更及时地被发现和得到医疗干预，国内外尚无同类同规模化研究。
（一）基于AI技术对心音进行分析，实现了先心病机器辅助诊断，并利用云处理技术，实现了远程机器辅助诊断，这在国内外为首创；研究基于人工智能技术的先心病初诊辅助诊断技术，在心脏听诊的同时，采集心音并进行实时数字信号分析处理，实现机器辅助听诊，给出相应的辅助诊断信息，提高初诊准确率，而不是对诊断金标准的取代，只是初筛的技术方法补充和改进，属于技术创新。
（二）关键研究内容还包括：建立先心病心音病例数据库，目前已经有样本将近13000例，每例含有临床5个常规听诊位置的各20秒或30秒的近78000条心音音频信号，采样率5000Hz，数据精度16位。该数据库为目前国内最大、最全的心音样本数据库。借助互联网技术，建立“先心病远程临床诊断系统”，数据库不断扩增，成为最大的先心病心音数据库；并应用病例数据库对先心病心音分析研究，借助大数据统计分析技术研究先心病，目前国内外鲜有此类研究和应用的报道。将AI技术应用于临床先心病的辅助诊断，已经在8个县乡级医院试用，得到临床医生认可，本项目在国内外尚无先例；本项目的重要科学意义还在于，其属于“模式识别与人工智能”的范畴，要解决的问题实际上是一个“机器辅助听诊”的问题，将采用，包括模式识别、人工智能、深度学习、互联网+大数据处理等先进的技术展开研究；而且有很直接的临床应用价值，可以帮助基层医生或者非医疗机构提高对先心病的初步筛查水平，提高初诊筛查准确率。
（三）项目应用情况汇总表：
	序号
	单位
	应用情况

	1
	镇雄县人民医院
	使用心音采集设备采集、分析60例，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。

	2
	凤庆县人民医院
	使用心音采集设备采集、分析83例，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。

	3
	会泽县人民医院
	使用心音采集设备采集、分析很多患者，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。

	4
	保山市隆阳区妇幼保健院
	使用心音采集设备采集、分析初筛很多患者，使用简单、快捷，提高工作效率、提高筛查准确率。

	5
	南涧县机关幼儿园
	使用心音采集设备采集、分析初筛本幼儿园儿童，最后再使用超声心动图进行复核，效率高、速度快，简便易学，非专业人员即可采集。

	6
	贡山县妇幼保健院
	使用心音采集设备采集、分析初筛很多患者，使用简单、快捷，提高工作效率、提高筛查准确率。

	7
	南涧县南涧镇第二小学
	使用心音采集设备采集、分析初筛本校学生，最后再使用超声心动图进行复核，效率高、速度快，简便易学，非专业人员即可采集。

	8
	东川区人民医院
	使用心音采集设备采集、分析很多患者，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。

	9
	绿春县戈奎乡中心小学
	使用心音采集设备采集、分析初筛本校学生，最后再使用超声心动图进行复核，效率高、速度快，简便易学，非专业人员即可采集，传输到云端，立即就可以知道结果，是人工智能与医学的嵌入结合。

	10
	罗平县芦沟小学
	使用心音采集设备采集、分析初筛本校学生，最后再使用超声心动图进行复核，效率高、速度快，简便易学，非专业人员即可采集，传输到云端，立即就可以知道结果，是人工智能与医学的嵌入结合。

	11
	梁河县遮岛镇中心小学
	使用心音采集设备采集、分析初筛本校学生，最后再使用超声心动图进行复核，效率高、速度快，简便易学，非专业人员即可采集，传输到云端，立即就可以知道结果，是人工智能与医学的嵌入结合。

	12
	龙陵县人民医院
	使用心音采集设备采集、分析很多患者，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。

	13
	贡山县妇幼保健院
	使用心音采集设备采集、分析很多患者，减少工作量、提高工作效率、提高筛查准确率。



三、主要完成人情况 
	序号
	姓名
	工作单位
	完成单位
	职称
	职务

	1
	杨宏波
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	副主任医师
	

	2
	王威廉
	云南大学
	云南大学
	教授
	

	3
	潘家华
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	

	4
	郭涛
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主任医师
	

	5
	唐永研
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	

	6
	赵双凤
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	

	7
	史青
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	

	8
	余鹏飞
	云南大学
	云南大学
	副教授
	

	9
	郑丽玲
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	

	10
	杨亚维
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	

	11
	马腾媛
	云南省阜外心血管病医院
	云南省阜外心血管病医院
	主治医师
	



四、候选人对项目的贡献情况 
1.杨宏波
完成单位：云南省阜外心血管病医院
本人作为核心成员，主导了心音采集设备的应用、反馈、更新，将先心病医学知识与人工智能心音采集及识别有机结合，心音采集设备通过重复学习各类典型先心病患者的心音信号，扩大心音库、校准设备、提高先心病检出率作出重大贡献。长期从事先心病筛查、介入治疗、术前评估及术后随访等全方位工作，作出贡献。是中国研究型医院学会结构心脏病专业委员会委员，主持省级、院级课题各一项，参与国家自然科学基金研究三项，获省部级科学进步奖一等奖一项、卫生科技成果一等奖一项，发表论文二十余篇，获批专利3项。
2.王威廉
完成单位：云南大学
本人作为核心成员，首先，参与了心音采集设备（软硬件）的开发、利用、调试等全方位工作，带领团队成员穿梭忙碌在边远山区学校、基层医院、实验室等，为设备开发、改进作出卓越贡献。长期从事信号与信息处理，人工智能等领域的教学、科研工作。主持 2 项国家自然科学基金，云南省重大科技专项1项，云南省科技厅面上项目 1 项，参与国家级、省级项目多项。近年来发表论文60余篇， 其中SCI论文11篇，指导培养硕士研究生60余名，主持横向项目多项。
3． 潘家华
完成单位：云南省阜外心血管病医院
本人是最早将先心病心音信号与人工智能有机结合的倡导者与实践者，长期从事先心病介入治疗，是先心病介入治疗的导师，是国内较早从事先心病救治的医学专家。带领团队成员深入临床、基层医院、边远山村及学校开展先心病筛查救治工作，为该项目作出巨大贡献。主持及参与完成国家自然科学基金项目、云南省自然科学基金项目、云南省卫生厅、教育厅及昆明医学院在研科研项目多项，发表了三十余篇学术论文。先后承担诊断学等多门本科课程和内科临床教学及指导研究生的工作。先后获云南省科技进步奖一等奖2项、三等奖3项，获云南省卫生厅科技进步奖三等奖1项，获昆明市科技进步奖二等奖1项，云南省教育厅云南省优秀多媒体教育软件三等奖1项，获伍达观基金2004年优秀教师奖及昆明医学院多次奖励。
4． 郭涛
完成单位：云南省阜外心血管病医院
本人长期从事心血管内科临床、科研、管理方面工作，作为云南省学术技术带头人、博士和硕士研究生导师，指导本项目设计、实施、总结及科研转化、人才培养等方面作出不可替代的作用。曾主持3项国家基金和4项省基金，发表SCI论文15篇，主编专著10部。先后获省科技奖特等奖1项、二等奖4项、三等奖27项，获地厅级科技成果一、二、三等奖共20项。培养博士20名、硕士50名。现任云南省心血管病学分会、起搏电生理分会名誉主委和云南省心律学医师分会主委。获“国务院政府特殊津贴”、“中国医师奖”、“云南省突出贡献奖”、“云岭名医”、“高校名师”称号。
5． 唐永研
完成单位：云南省阜外心血管病医院
本人长期从事先心病诊治临床及科研工作，为先心病介入治疗独立术者，熟练掌握先心病的筛查、治疗及术后随访。作为项目组成员，主要负责项目建立标准化、规范化的临床心音数据采集流程与质控体系，保障了数据库的科研与临床价值。参与研究成果在本单位和协作单位的推广应用。参与国家自然科学基金3项、云南省基础研究项目2项，发表论文十余篇，发表专著1本。
6． 赵双凤
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，硕士，作为项目组成员，主要负责本项目临床数据的标准化采集与高质量数据集构建，跟队深入筛查点，逐例完成心音信号与超声心动图报告的精准匹配，参与研究成果在本单位及协作医院、学校的推广应用，同时承担项目申报、成果评价及报奖阶段的材料整理与组织协调工作。围绕本项目筹备召开科技成果评价会，完成专家对接、材料核验、意见归档等全流程保障；系统梳理核心技术脉络、汇编知识产权清单与应用证明，协助完成报奖材料撰写，以第一作者发表核心期刊论文1篇，参与发表SCI论文1篇，参与专著编辑1部。
7． 史青
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，硕士学位。在项目中负责多中心应用验证体系的构建与组织实施工作。同时参与研究成果在依托单位（云南省阜外心血管病医院）及多家协作医院和学校的推广应用，为项目的实践落地与效果评估提供了支持。
8． 余鹏飞
云南大学信息学院副教授，博士，长期从事计算机软件、人工智能等领域的教学、科研工作，在项目中主要负责设备开发、应用及数据库的建设。主持 2 项国家自然科学基金，云南省科技厅面上项目 1 项，参与国家级、省级项目多项。近年来发表论文40多篇， 其中SCI论文8篇，获软件著作权7项。主持横向项目多项，获云南省科技进步奖自然科学奖二等奖1项。
9． 郑丽玲
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，参与本项目先天性心脏病患者筛查工作，多次下乡采集不同地区、不同年龄段先心病患者心音并传送至云端，建立高质量、可用于后续深入分析和模型训练的心音数据库，为先天性心脏病的智能辅助诊断提供坚实的数据支撑。同时参与该项目的先心病儿童救治工作。
10． 杨亚维
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，硕士研究生，2016年毕业于哈尔滨医科大学临床七年制，同年至中国医学科学院阜外医院学习一年。此后于云南省阜外心血管病医院从事心血管疾病的临床及科研工作。作为项目组成员多次参与项目组筛查工作，建立数据库，参与筛查患者住院诊治、管理工作。
11． 马腾媛
完成单位：云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院主治医师，参与了临床先天性心脏病患者的心音采集工作，通过对不同来源、各类先心病患者心音的全面收集，建立高质量、可用于后续深入分析和模型训练的心音数据库，为先天性心脏病的智能辅助诊断提供坚实的数据支撑。到全省各地应用听诊器、心音信号采集器进行先心病初筛，参与先天性心脏病的介入治疗及术后康复、随访，形成“筛查－救治－随访”链条。为先天性心脏病防治贡献力量。
五、候选单位对项目的贡献情况
（一）云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医院作为核心完成单位，长期深入全省、全国各地，乃至东南亚、南亚多地区开展0-18岁婴幼儿先心病筛查、救治工作，每年开展先心病救治数量在全国排名前列，有大量的病源作心音采集的基础，对扩充数据库、校准改进设备的敏感性及灵敏度等方面提供了天然的研究基础。另外，医院有大量的先心病救治人才团队，对心音听诊、超声心动图、先心病心导管介入、影像学等多方位的先心病专业知识拥有权威的专业能力。多次的先心病筛查、大部分的先心病住院患者都采集心音信号，为后续研究作出了巨大贡献。
（二）云南大学
云南大学信息学院为本项目人工智能心音采集提供了坚实的设备基础，通过心音采集设备收集大量心音信号，将抽象的心音转化为可分解、可分析、可储存的具象化材料，采用人工智能信号分析，识别异常与否、鉴别异常心音的种类，让机器记忆、储存，后转化为识别初接心音的重要工具。设备具有简捷轻便、采集快捷、无需专业人员使用等优点，为边远地区先心病筛查，尤其是大规模的筛查具有非常大的优势。云南大学团队带领工作人员多次跟随云南省阜外心血管病医院筛查医务人员团队深入多地采集心音，不断总结、分析，为软硬件的更新改进提供了可靠的技术支撑。
可以说，此项目是一项有意义的国家民生工程，是医学与人工智能交叉学科的有机结合，仅靠单一知识是无法实现的，需要相应方面的单位、人才融合创作才可完成本项目工作，二者缺一不可。


六、基金项目
	项目来源
	项目名称
	项目编号
	经费（万）
	起止时间
	完成情况

	国家自然科学基金
	先天性心脏病心音库构建与心音特征提取方法研究
	61261008
	44
	2013年1月至2016年12月
	结题

	国家自然科学基金
	基于时-频分析法的先天性心脏病心音分析研究
	60561002
	6
	2006年1月至2006年12月
	结题

	云南省阜外心血管病医院院级课题
	先心病AI辅助诊断技术深入研究与成果转化推广
	2025YFKT-ZD001
	50
	2025年3月至2028年3月
	在研



七、获得知识产权情况
论文目录
（1）JIANG Y,YANG H,GUO T, 等。 PCSCN: A quality assessment model for large-scale phonocardiogram data cleaning and enhancement[J/OL]. Computer Methods and Programsin Biomedicine,2025,271:108977. DOI:10.1016/j.cmpb.2025.108977.（SCI 收录）
（2）Gao Y, Yang H, Pan J, et al. Diagnosis and classification of congenital heart disease in infants based on Gated Swin-Transformer with Multi-scale Feature  Fusion[J]. Biomedical Signal Processing and Control,2025,108: 107919. SCI 收录）
（3）Gao Y, Ma P, Pan J, et al. Non-invasive ML methods for diagnosis of congenital heart disease associated with pulmonary arterial hypertension[J].  Frontiers  in  Physiology, 2025, 15: 1502725.（SCI 收录）
（4）Xuankai Yang, Jing Sun, Hongbo Yang,et al. The heart sound classification of congenital heart disease by using median EEMD-Hurst and threshold denoising  method. Med Biol Eng Comput (2024).（SCI 收录）
（5）Shuaizhong Li,  Jing Sun, Hongbo Yang, et al. Interpretable End-to-End   heart sound classification[J]. Measurement[2024-07-24]。（SCI 收录）
（6）Yang Guo, Hongbo Yang, Tao Guo, Jiahua Pan, Weilian Wang. A novel heart sound segmentation algorithm via multi-feature input and neural network with   attention mechanism. Biomedical Physics & Engineering Express. 2023, 第 9 卷，第 1 期。（SCI 收录）
（7）Bingbing Ge , Hongbo Yang , Pengyue Ma , Tao Guo, Jiahua Pan, Weilian Wang. Detection of pulmonary arterial hypertension associated with congenital   heart disease based on time–frequency domain and deep learning features.   Biomedical  Signal  Processing  and Control.2023（SCI 收录、 EI 收录）
（8）Pengyue  Ma,Bingbing Ge,Hongbo Yang,et al. Application of time-frequency domain and deep learning fusion feature in non-invasive diagnosis of congenital heart disease-related pulmonary arterial hypertension[J]. MethodsX, 2023, 10:102032.（SCI 收录、 EI 收录）
（9）Yuanlin Wang,Xuankai Yang,Xiaozhao Qian,Weilian Wang,Tao Guo. Assistive diagnostic technology for congenital heart disease based  on  fusion  features and deep learning. Frontiers in Physiology.2023.（SCI 收录）
（10） Yang H,Pan J,Wang W,Guo T,Ma T. Application of artificial intelligence-based auxiliary diagnosis in congenital heart disease screening. Anatol J Cardiol. 2023;27(4):205-216.
专利目录
1.发明专利：一种基于Residual Bi-LSTM网络的端到端心音分割方法，发明人：潘家华、成焱雄、夏军、马鹏钥、杨宏波、郭涛、王威廉。
2.发明专利：一种基于前馈神经网络的心音分类方法，发明人：王威廉、葛冰冰、李国正、张欣。
3.实用新型专利：一种可听呼吸音的新型听诊器，发明人：杨宏波；潘家华；郭涛；王威廉。
4.实用新型专利：心音信号无线采集装置，发明人：王威廉、孙柯、熊艾、谢汝生、张强。
5.实用新型专利：便携式无线心音心电同步采集装置，发明人：王威廉、沈城标、郭涛、杨宏波、李国正、谢汝生、郭洋、沈伊。
6.实用新型专利：无线心音心电一体化同步采集装置，发明人：王威廉、彭鸿坤、潘家华、成焱雄、杨宏波、郭涛、马鹏钥、沈城标。 
7.实用新型专利：基于FPGA的心音心电采集装置，发明人：王威廉、李国正、张欣、葛冰冰。
8.实用新型专利：无线12导联动态心电图实时监护仪，发明人：王威廉、池宗琳、段智云、宣佳成、黄诗卉、陈靖威。
八、项目曾获科技奖励情况
1. 2024年8月，项目《心芯共鸣—科技赋能乡村健康，突破先心病筛查瓶颈》获得共青团云南大学委员会颁发的第十四届“挑战杯”云南大学学生创业计划竞赛校级铜奖。
2. 2023年7月，项目《基于AI的便携式先心病辅助诊断系统》获得中国生物医学工程学会颁发的第八届全国大学生生物医学工程创新设计竞赛三等奖。
3. 2025年9月，项目《芯连心—先天性心脏病AI辅助诊断系统赋能基层医疗》获得云南大学颁发的第五届云台大学生双创赛金奖。
4. 2024年10月，项目《心芯共鸣—全国首个先心病筛查大学生志愿服务团队》获得中国国际大学生创新大赛组织委员会颁发的中国国际大学生创新大赛铜奖。
5. 2024年10月，项目《基于AI的先心病辅助诊断系统》获得全国人工智能应用场景创新挑战赛组委会颁发的全国人工智能应用场景创新挑战赛智能医疗专项赛二等奖。
6. 2023年12月，项目《心芯相连—基于AI的先心病辅助诊断系统》获得中国共产主义青年团中央委员会、中国科学技术协会、中华人民共和国教育部、中国社会科学院等颁发的第十八届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛二等奖。
7. 2025年7月，项目《心脉相连—基于AI的便携式先心病辅助诊断系统》获得中国学位与研究生教育学会、中国科协青少年科技中心、中国电子学会颁发的第二十届中国研究生电子设计竞赛二等奖。


